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A kurzus megvaldsult célkitlizései:

A szoftvernek a hasznalatat teljesen az alapoktdl kezdve elkészitettiink kozosen két
kGlonbo6z6 tulajdonsagokkal rendelkezé modellt. Egy acél vazas épulletet, amelyen a
rudszerkezetek és az acéltervez6é modult ismerhettik meg, illetve egy vasbeton mdtargyat
amelynek segitségével a héjelemek (tartomanyok) és a vasbetontervezé modullal
ismerkedtink meg. Majd egy részletes dokumentacio elkészitésével végz6dott a tanfolyam.
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#1 alkalom, 2022. februar 15.

,Geometria” ful. Mivel a szoftver hasznalatat teljesen az alapoktol kezdédbéen
mutattam be, azt feltételezve hogy az is el tudja kezdeni a kurzust aki még sosem
nyitott meg egy AxisVM modellt sem, igy az elsé alkalom a szoftver felépitésével, és a
kezel6felulet bemutatasaval telt.

Az ora lefolyasa:

* A szoftver megnyitasa utan kapott ablak kezelése. (fajlnév, szabvanyok, meta-adatok
beallitasa)

* A szoftver fajlkiterjesztései, €s azok jelentése. Modellfajl, eredményfajl kilonbségek.

* A projekt kornyezet beallitasa utan, a modelltér beallitasainak attekintése. Szabvanyok
beallitasara lehet6ségek, mértékegység beallitasok, megjelenités, stb.

* Az AxisVM beépitett raszter funkcidjat atnéztuk, és létrehoztuk a szamunkra megfeleld
raszterhaldt majd elhelyeztik a modellben.

* Majd az alapvet6 funkcidok ismertetése utan (vonal, pont stb.) az acélszerkezetnek a
vonalgeometriajanak megrajzolasa 2D terv alapjan.
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#2 alkalom, 2022. februar 22.

,Geometria” ful. A masodik alkalmon mar a résztvevék ismerték az alapvet6
beallitasokat és funkcidkat, igy belevaghattunk egy enyhén bonyolultabb folyamatba,
a vasbeton mitargy modellezésébe. Importaltuk kdzésen az altalam elbzetesen
elkészitett IFC fajlt ami a vasbeton mdtargyat tartalmazta, majd az IFC-t felhasznalva
referenciaként megrajzoltuk az analitikus vonalrendszerét a mdtargynak.

Az ora lefolyasa:

* Az IFC importalasi beallitasokat atvettuk egyesével, melyik mit jelent, mit lehet vele
beallitani.

* A modellben keletkez6 3D referencianak a segitségével megtanultuk a
snappelési mechanikakat, a masolas funkciot, illetve a koordinata modositast.

* Kozben elhangzott az 6ran hogy a tartomanyok létrehozasahoz milyen feltételeknek kell
megfeleljen a vonalak altal bezart terulet.

* Az 6ra végére kaptunk egy kész vonalrendszert amelyre be lehet allitani héjelemeket, i WO
oszlopokat.
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#3 alkalom, 2022. marcius 1.

»Elemek” ful. A harmadik alkalmunkat ugy nyitottuk hogy volt két kész
vonalgeometriank, amiket fel kellett tolteni tartalommal. Az 6ra elsé felében végig
néztuk egyesével az szoftver ,elemek” fulén talalhaté funkcidkat, azokat részletesen
elmagyaraztam.

Az 6ra lefolyasa:

e A Dbeadllithatd anyagok szabvany szerinti integracidja, egyedi anyag
létrehozasa.

* Keresztmetszetek atnézése, egyedi keresztmetszet koncepcidjanak elméleti
hattere. Mikor van ra szukség, hogy lehet beallitani.

e Valtozo keresztmetszet beallitasa.

 Rud és rud kozotti kalonbségek, kitekintés a rudelmélet felé. Csak huzas-
nyomast felvevé rudelem, illetve nyomatékot is kezeld rudelem bemutatasa.

« Tamaszok beallitasanak koncepcidja, azoknak a merevségi viszonyainak a
jelentése, illetve fontossaga, és a beallitasanak maodjai.

e Az O6ra végére elkészult a keresztmetszetekkel és anyaggal ellatott,
megtamasztott acél vazas épuletunk.
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#4 alkalom, 2022. marcius 8.

»Elemek” ful. A negyedik alkalmon maradtunk tovabbra is az elemek fulon, és
elkezdtunk a vasbeton mitarggyal foglalkozni. Az 6ra alatt atnéztuk a vasbeton anyag
tulajdonsagait, a fontos dolgokat amikre figyelni kell egy vasbeton épllet végeselemes

modellezésénél, ezzel elbrevetitve a végeselemes halézas fontossagat. Az alkalom
végére volt egy kész vasbeton szerkezetlnk.

Az 6ra lefolyasa:

 Tartomany funkcié kozos atnézése, beallitasi lehetGségeinek részletes
kivesézése.

e Egy kis mechanikai elméleti hattér a tarcsa-, lemez-, héjelemek kozotti
kilonbségekrél. Milyen szabadsagi fokokkal rendelkeznek, melyik mire
alkalmazhat6 és mire nem.

* Tartomany elemen elhelyeztliink ,,lyuk”-at.

* Fellleti tamaszt allitottunk.

Es oszlopokat definidltunk, vonalas vasbeton elemeket. Itt elhangzott az
oszlopok csatlakozasanak fontossaga a héjelemekhez, a halézas miatt.
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#5 alkalom, 2022. marcius 22.

»lerhek” ful. Az 6ra egy viszonylag hosszabb elméleti bevezetével kezd6dott, ahol
elhangzott az EC szabvanyra visszavezetve hogy mik
tehercsoportok, és hogy mi a kiilonbség a tehercsoport és tehereset kdzott. Mik azok a
parcialis tényezd6k, és hogy milyen fontos ezeket jol atgondolva, atlathatdéan, logikusan

felépiteni a modellinkben. Majd létre is hoztuk ezeket!

Az 6ra lefolyasa:

A tehercsoportok bemutatasa elméleti hattérrel
A teheresetek bemutatasa
A kulonbozé rendkivili teheresetek ismertetése, illetve azon tehereseteket

amiket az AxisVM tud automatikusan generalni, azokra kilén kitértem, hogy |
milyen feltételeket kell azoknak létrehozni mar a terhek menutben, hogy azt a

modellben fel tudjuk tenni a szerkezetunkre ,,automatikusan” generalva.

Az ora végére volt egy hattértudasa a résztvevoknek a terhekrdl, illetve

létrehoztuk a , keretrendszert” amibe bele is tettlk a terheket.
A szeizmikus terhekr6l még nem beszéltem ezen az déran, ugy dontottem
ésszerlbb egybekdotni a rezgésvizsgalattal a kovetkez6 alkalmon.
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#6 alkalom, 2022. marcius 29.

»Halo” ful. ,Rezgés” ful. A hatodik 6ran a haldézas sajatos folyamataval kezdtem az 6rat,
arrol egy viszonylag hosszabb elméleti hattérrel alatamasztott magyarazatot adtam.
Emlitettem a haldérzékenység vizsgalatnak a fogalmat, a halé finomsaganak hatasat a
modellre. Majd behaldéztuk mind a két modellinket. Ez utan rezgésvizsgalatot futtattunk, és
utana legeneraltuk a szeizmikus terheket. A végén pedig lefuttatuk az analizist.

Az ora lefolyasa:

* A héjelemeket behaldéztuk, majd a rudelemeket is behaldztuk.

* A halézas utan, létrehoztuk az egyedi teheresetet amelynek segitségével
rezgésvizsgalatot tudtunk futtatni.
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* Miutan voltak rezgésvizsgalatbol eredményeink, ismét egy hosszabb elméleti

o0sszefoglald kovetkezett, hogy milyen kapcsolatban all a rezgésvizsgalat a szeizmikus
terhekkel.
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* Miutan megértettik az 6sszefuggeést, atnéztik a szeizmikus terhek beallitasait, kilonos
tekintettel viselkedésitényezére, illetve a valaszspektrumra.

* Az 6ra végére a modelljeink be voltak halézva, meg lettek vizsgalva rezgésre, szeizmikus
terhekkel is rendelkeztek és lefutott az elsd statikai analizisunk. 8
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#7 alkalom, 2022. aprilis 5. - 1

SStatika” ful. Ismét elmeéleti bevezetdvel kezd6dott az ora. Beszéltunk a linearis illetve a
nemlinearis analizisek kozotti kildonbségekrél, majd emlitélegesen atnéztik a nemlinearis
analizis beallitasi lehet6ségeit. Megértettuk a kilonbséget a kilonb6z6 nemlinearitasok
kozott. (Anyagi, geometriai) Majd a statika fulon atnéztink minden lenyithaté menut, és
hogy miket jelentenek. Elmagyaraztam a ,Mértékado” és a ,,Burkolé” eredmeények kdzotti
kGlonbséget. Megjelenitéseket, eredményeket attekintettuk.

Az 6ra lefolyasa:

 ,Eredményabrazolasi paraméterek” ful attekintése, hogy lehet elmozdult alakot lekérni,
hogy lehet még tobb teherkombinacioét kiiratni a szoftverrel.
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* Megjelenitettik az 6sszes ULS és az osszes SLS lehetfséget, majd megnéztik ezek i T»{ 4
k6zott a kulonbséget. R Tﬂz ——*—3@?*
« Még korabban hoztunk létre egyedi teherkombinaciot, és itt most szemléltettem hogy a _ _M _\,
»Burkolé” eredmény csupan a sajat altalunk kézzel létrehozott teherkombinaciobél
tartalmazza az eredményeket. T
& 1944 Ea@?a’a Gmo ng




Geometria Elemek Terhek Halé Statika Kihajldas Rezgés Dinamika Vasbetontervezés m Fa méretezés  Falazat méretezés

Y — x bt | A )
@ 8= | = (ULS ossze5) Mértékadé MinMax  ~ || Kihasznaltsag (ULS osszes) [] v || Kitoltott diagram 02 SIS NOHNT

#7 alkalom, 2022. aprilis 5. - 2

»Acéltervezeés” ful. Még ugyan azon az oran ahol a statika flulet atnéztuk, az 6ra masodik
felében az acéltervez6 modult néztuk at. El6szor szintén elmélettel kezdtink, a
legfontosabb részével a tervezdmodulnak, a paraméterek beallitasa fulon. Illetve
elhangzott, hogy amig a ,Statika” fulén csupan tiszta mechanikai értékeket latunk, nyers
erdket illetve igénybevételeket, addig az acéltervez6 modul ezeket felhasznalva az EC
szerint ellendrzi a szerkezeti elemeinket.

| X8 20, acél méretezési elem (EC)

Az ora lefolyasa:

NV N-M-Kihajl
[EN1993-1-16.2.1,6.2.8,62.9) (EN 1993-1-16.33)

& B {8 @B | S s csmen Ménskado ~| Scerkezetislem [E]

N-M-Kiford
(EN 1993-1-16.3.3)

« Kilénbdzd egyszeribb szerkezeti elemeknek a paramétereinek a bedllitdsa. Befogott- w0 o fo 00 o e | o
Befogott OSZlOp, csuklds-csuklos gerenda, k|hajléS| pa ramétereik. (EN 195311 626) (EN 100311626, EN 1903-45 (N 1900-41 626, EN 10515, 7| A0, S35
Ax [em?] 161,37
Ix [em*] 2338
| Iy [em?®] 30828 4
* Az ellen6rzések lefuttatasa, majd a ,kihasznaltsag” eredmény kategériaban a kapott o oo H‘ I it | s
4 4 A 4 4 Khaseitadg Linedrs - Mértékado MinMar: | Si2] m;::;]mwmg:
ertékek kiértékelése. Pyl b -
: x[m] = 1,750
« Egy-egy szerkezeti elemnek az dsszefoglalé ablakat megnyitottuk, majd az ablakban E— e e
elméleti hattérrel tamogatva elhangzott az egyes kihasznaltsagi értékek jelentése. - w o= oo S wen
e - e e -, . . . . e . s, -, -, . Osszt 3,500 m Max :hasznaﬁ: gngg5 R
* Az Ora végére atnéztuk a statikai analizis eredmeéenyeinek értelmezését, illetve az e ] £ - =

acéltervez6 modulhoz tartozé beallitasokat, majd eredményeket.
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#8 alkalom, 2022. aprilis 12. - 1

L2Vasbetontervezés” ful. Az 6ra a mar megszokott elméleti 6sszefoglaléval kezd6dott,
ahol a vasbetontervezés sajatossagairdl beszéltem, és hogy miben mer6ben
kilonb6z6 az acéltervezéstdl. Szintén a vasbeton EC szerinti ellendrzéséhez szukséges

paraméterek beallitasaval kezdtuk, majd az eredmények értelmezésével és
kiértékelésével folytatédott az éra.

Az 6ra lefolyasa:

* Elméleti osszefoglald utan megnyitottuk a paramétereket, és végig vettuk egyesével
hogy mi mit jelent, mikre kell kildondsen nagyon figyelni, és mely részeknek van esetleg
kevesebb jelentésége az eredmények befolyasolasaban.

« Majd a paraméterek sikeres beallitasa utan lefutott az ellenérzés, és megnéztik a
eredményeket.

* Legnagyobb hangsulyt a vasmennyiségekre fektetve természetesen. Majd bemutattam
hogy lehet a szoftverben alkalmazott vasalast is tenni a vasbeton tartomanyainkba, ezt
demonstraltam, koézosen is bevasaltuk a mitargyunk lemezét. Majd megnéztik a
vaskulonbozet eredménykiértékelést.

* Végezetlul pedig az oszloptervez6 modulban bevasaltuk a vasbeton oszlopainkat.
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#8 alkalom, 2022. aprilis 12. - 2

Dokumentacio készités. Az utolsé ora masodik felében elmagyaraztam, hogy miért fontos
hogy a dokumentacio ,vaza” atlathato és logikus legyen, és mutattam a csoportnak egy
példa felépitést egy dokumentaciora. Ebben meg mutattam hogy lehet oldaltéréseket
alkalmazni, mappakat a kulénb6zo kategoriaknak és a tobbi. Majd miutan elkészult a
dokumentacionk vaza, ujra visszatértliink a modelltérbe képeket késziteni.

Az 6ra lefolyasa:

Elsé lépéskeént elkészitettlk kozdsen a vazat a dokumentacionak.
Létrehoztuk a kildnb6z6 mappakat az adatoknak, a terheknek, az eredményeknek.

Majd miutan ezzel megvoltunk, visszatértink a modelltérbe és megismerkedtink a
,mentés a rajztarba” funkcidval, illetve magaval a rajztarral is.

A rajzok mentésénél emlitésre kerult hogy akar tobb, ugyan olyan rajz is lementheté
anélkul hogy egyesével kelljen végig kattintgatni, ha lenyitjuk a rajz mentésnél az ablakot
és kipipaljuk a tébbit is amilyeneket még akarunk.

Hozzaadtuk a dokumentaciobol a megfeleld részeket a tablazatkezel6bél.

Majd végezetul pedig amikor készen volt a dokumentaciénk, akkor kinyomtattuk azt
PDF-be.

X6 Dokumentacidszerkesztd - Vasbeton mitérgy

Dokumentdcié Szerkesztés Rajzok Képtar
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= [ Modell adatai
Kotdzott dtnézet
-9 Anyagok
B9 Szelvények

5 Teheresetek
5 Tehercsoportok (Eurocode-H)
B9 Mértékads tehercsoport-kombinaciok
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